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PARADOKS NEDIR?

Paradoks, goriuntiste dogru olan bir ifade veya ifadeler toplulugunun
bir celiski olusturmasi veya sezgiye karsi bir sonuc olusturmasidir.
Cogunlukla, celiskili goriinen sonuc veya sonuclarin aslinda celiskili
taraflari vardir. Paradoks teriminin karsiligi olarak Tirkce'de
yaniltmac, catiski ve celiski s6zcukleri kullaniimaktadir.



PARADOKS NERDEN CIKMISTIR?

Yunanca “karsi, karsit, zit” anlamina gelen “para” 6nekiyle, fikir

diistince anlamina gelen “daxos” s6zciuglinden olusmus bir kelimedir
paradoks. Kisaca paradoks a;

Yaniltmac
Kisir déngii
Celiski

Kagit-kalem veya mantik illizyonu da diyebiliriz

Turkce kelime anlami olarak paradoks; celiski, karsithk, tezatlik,
catiski, yaniltmac seklindedir.



ILK KIM KULLANMISTIR?

Parmenides'in felsefi doktrinini, cogulluk ve degisimin, algilarimizin
tersine, var olmadigini ve 6zellikle de hareketin sadece bir
yanilsamadan ibaret oldugu desteklemek amaciyla Eleali Zenon

tarafindan ortaya atilmistir.



NOT!!

Zenon'un bugune ulasmis sekiz paradoksundan bir kismi birbirlerinin
dengidir ve coqu, antik zamanlarda bile, kolayca curutilebilir kabul

edilmislerdir. Bunlarin en unluleri Akhilleus ve kaplumbaga, dikotomi
ve ok paradokslaridir.



ZENON'UN PARADOKSLARI



AKHILLEUS VE KAPLUMBAGA
PARADOKSU

Yunan kahramani Akhilleus’un, bir kaplumbaga ile yaris yaptigini hayal
edelim. Cok iyi bir kosucu oldugu icin Akhilleus, kaplumbaganin belirli bir
mesafe, drnegin yluz metre, ileriden baslamasina izin verir. Eger her ikisinin
de sabit hizlarda kostugunu dusunursek (biri sabit yliksek bir hizda, diger
sabit dusuk bir hizda), belirli bir stire sonra Akhilleus yliz metre kostugunda,
kaplumbaganin basladigi yere gelmis olacaktir; bu sure boyunca kaplumbaga
da kucuk de olsa belirli bir mesafe kosmustur, 6rnegin 1T metre. Akhilleus bir
stire sonra bu mesafeyi de tamamladiginda, o sure zarfinda kaplumbaga yine
kicliik de olsa bir mesafe ilerlemis olacaktir ve bu boyle devam edecektir.
Boylece, Akhilleus ne zaman kaplumbaganin varmis oldugu bir noktaya
varsa, daha hala gitmesi gereken bir mesafe kalmis olacaktir.

Bu nedenle Zenon, Akhilleus’un kaplumbagayi hicbir zaman gecemeyecegini
soylemistir.

Amarci mantikcal diiciinme halcimindan harelketin imlcancizhidini



DIKOTOMI PARADOKSU

X kisisinin a noktasindan d noktasina gitmesi gerektigini hayal
edelim. Fakat d'ye gitmeden, 6nce d'ye olan mesafenin yarisini gitmek
zorundadir. Fakat d'ye olan mesafenin yarisini gitmeden once bu
mesafenin ceyregini gitmesi gerektir. Daha sonra ceyregi gidebilmek
icin sekizde birini gitmesi gerekmektedir; bu boyle devam eder.

Sonuc olarak A kisisinin sonsuz sayida mesafe gitmesi gerekir. Bu
seride bir sorun daha vardir; her ilk mesafe araligi ikiye
boliinebilecegi icin gidilmesi gereken belirli bir ilk mesafe yoktur.
Boylece bu yolculugun bir baslangic noktasi yoktur, yani yolculuga
baslayamaz. Bu paradoks sonuc olarak belirli bir mesafenin
yolculugunun tamamlanamaycagini veya baslanamayacagini, boylece
de her hareketin sadece bir illizyondan ibaret olacagini ifade eder.



OK PARADOKSU

Yaydan cikmis ve ilerleyen bir ok, zaman icindeki her anda belirli bir
konumdadir. Eger an belirli, tek bir nokta ise o0 anda okun hareket
etmeye zamani yoktur ve duragandir. Bu nedenle gelecek anlarin
hepsinde de duragan yani hareket etmeyen sekilde olmasi gerektir.

Boylece ok her zaman duragandir ve hareket etmez; hareket
imkansizdir.



MATEMATIKSEL PARADOKS

Matematigin en eglenceli yapilarindan biri olan paradoks kavramina
deginecegiz. Paradoks, gorinuste dogru olan bir ifade veya ifadeler
toplulugunun bir celiski yaratmasi veya sezgiye karsi bir sonuc
yaratmasidir. Cogunlukla, celiskili gozuken sonuc veya sonuclarin

aslinda celiskili taraflari vardir.



MATEMATIK PARADOKSLARI



CANTOR PARADOKSU

George Cantor'a gore bir kimenin alt kiimelerinin eleman sayisi, asil
kiimeden daha fazladir. Ancak bu kaide, "Butiin kiimelerin kiimesi"

icin de gecerli midir?

"Bitiin kiimelerin kiimesi", X olsun. Oyle ise her alt kiimesi
kendisinin elemanidir. X'in "Alt kiimelerinin kiimesi" de X'in alt

kiimesidir. Yani:
22 1 X (2 lizeri a, alt kiime X) dir. Buradan sunu yazabiliriz:

card(2?) card(@)................ ]

Cunku alt kiimelerin kardinali asil kimelerden kucuktir veya
esittir. Ancak Cantor Teoremine gore:

card(2?) > card(@).....cccevuvnnenn. 2
olmalidir. 1 ve 2 celismektedir.



KARISIM PARADOKSU

Bir fincan sutimuiz ve bir fincan da kahvemiz var. Bir kasik suitten aliyoruz ve
kahve fincanina dokliyoruz. iyice karistirip oradan da bir kasik aliyoruz ve siite
dékuyoruz. simdi sorumuz geliyor:

Kahvedeki siit mi yoksa sutteki kahve mi daha fazladir?

Cevap sasirtici gelebilir ama karisim oranlari esittir. iste ispati:

Kabul edelim ki karisimimiz homojen olmasin. Mesela kahveye kattigimiz sit,
tamamen dibe coksiin. Kahveden aldigimiz miktar tabi ki stutten aldigimiza esit
olacaktir. Veya:

iI!_<tIt<arisimdan sonra kasigimizin yarisi sut, yarisi da kahve olsun. Bu sefer yine
sltte

yarim kasik kahve, kahvede yarim kasik sit bulunacaktir. Veya:

ilk karisim homojen olsun. Aldigimiz bir kasik karisimin % 90 ini kahve, % 10 unu
stt kabul edelim:. Sutiun % 90 i Kahvede kalmistir. Sonucta eksilen sutin yerini
kahve dolduracagindan karisim oranlari esit olur.
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