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MATEMATIK NEDIR?

» Matematik, (Yunanca pabnua mathéma, “bilgi, calisma,
ogrenme”) nicelik, yapi, uzay ve degisim gibi konularla ilgilenir. Matematikgiler
ve filozoflar arasinda matematigin kesin kapsami ve tanimi konusunda gorus
ayrihgi vardir.

» Matematikgiler orantuleri arastirir ve bunlari yeni konjekturler formule etmekte
kullanirlar. Bu konjekturlerin dogrulugunu veya yanligslgini matematiksel
ispat yoluyla c6zmeye calisirlar. Matematiksel yapilar gercek fenomenleri iyi
modelize ettiklerinde matematiksel dusunce doga hakkinda tahmin yuratmemizi
ve onun i¢ yuzunu anlamamizi saglayabilir.
Matematik soyutlama ve mantigi kullanarak ve sistemli calismayla fiziksel
objelerin sekillerini ve hareketlerini saymayi, hesaplamayi ve 6lgmeyi mumkun
kilar ve boylece geligir. Pratik matematik yazili kayitlardan beri insan etkinligi
olagelmistir. Matematik problemlerinin ¢ozumu igin gerekli arastirma yillarca
hatta yuzyillarca suren bir caba gerektirebilir




|k titiz kayitlara Yunan matematiginde rastlanir. (Ozellikle Oklid’in Elementler kitabinda.)
Giuseppe Peano (1858-1932), David Hilbert (1862-1943) ve digerlerinin ge¢ 19 yuzyilda
belitsel sistemler GUzerine kurduklari ¢calismalarindan beri matematiksel arastirmada
dogruyu kurmanin gelenegi degisti. (Artik uygun olarak secilen aksiyom ve tanimlardan
titiz bir sekilde tumdengelim yapilmaktadir.) Matematik Ronesans’a kadar gorece yavas
gelisti. Sonra matematikteki yenilikler diger yeni bilimsel kesiflerle etkileserek
matematiksel kesiflerde gunumuzde hala devam eden hizli bir artig sagladi.

Galileo Galilei (1564-1642) “Kainat dedigimiz kitap, yazildigi dil ve harfler
ogrenilmedikce anlasilamaz. O, matematik dilinde yazilmis; harfleri G¢ggen, daire ve
diger geometrik sekillerdir. Bu dil ve harfler olmaksizin kitabin bir tek kelimeyi anlamaya
olanak yoktur. Bunlar olmaksizin yapilan karanlik bir labirentte amagsizca

dolagmaktir.” Carl Friedrich Gauss (1777-1855) matematigi bilimlerin kraligcesine
benzetmistir. Benjamin Peirce (1809-1880) matematik igin bilimlerin sonuclarinin
cizilmesi icin gereken bilim demistir. David Hilbert “Biz burada gelisiguzel konugsmayiz.
Matematik sart kosulan rastgele kurallarin oldugu bir oyun gibi degildir. O yalnizca ic¢sel
gerekliligin oldugu kavramsal bir sistemdir, aksi higcbir sey degil.” Albert Einstein (1879-
1955), “Matematik kesin oldugunda gercegi yansitmaz, gercegi yansittiginda kesin
degildir.” Fransiz matematikgi Claire Voisin, “Matematikte yaratici itki, her yerinde
kendini ifade etmeyi denemesidir.” der.




KELIMENIN ANLAMI

» Antik Yunanca Grekge: matesis kelimesi matematik kelimesinin kokudur
ve bilirim anlamina gelmektedir. Daha sonradan
sirastyla bilim, bilgi ve 6grenme gibi anlamlara
gelen Grekge: padnpa (mathema) kelimesinden
turemigtir. Grekge: paBnuatikdg (mathematikos) 6grenmekten
hoslanan anlamina gelir. Osmanli Turkg¢esinde ise “riyaziye” denilmigtir.

Matematik kelimesi Turkgeye Fransizca Fransizca: mathématique kelimesinden
gelmigtir.




ILGINC MATEMATIK

» Hig dusunduntz mu, neden bir saat 60 dakikadir? Ya da neden 1 dakika 60
saniyedir? Cevabi eski ¢caglarda ve Mezopotamya’da gizli! Bu cografyada bir
imparatorluk kuran Babilliler, matematikte temel olarak 60 sayisini esas almislar
ve bu hesaplari gunumuze kadar gecerliligini korumus. Hatta 1 cember=360
derece kuralini getirenler de yine Babilliler.

» Karekok sorularini kolayca ¢ozenlerden misiniz? O zaman size bir soru...
Karekok isaretinin anlami nedir? Sakin dogru cevap veremediginiz icin
uzulmeyin, ¢cunkd 40 yil dusunsem aklima gelmezdi dedirten bir cevabi var.
Meger karekok isareti icin, ingilizcede “k6k” anlamina gelen “root” kelimesinin

basindaki “r’ harfinden ilham alinmig!

» Antik Roma kaynakli olan Roma rakamlarini biliyorsunuz; I, Il, lll, IV, V, VI, VII,
VIIL, IX, X... lyi ama Roma rakamlarinda “sifir/0” sayisinin karsiligi neydi? isin
asli bu sayi sisteminde sifir rakami bulunmamakta... Ve o nedenle de modern
aritmetik sistemi icin yetersiz kalmakta, ginumuzdeki islevi dekoratif amacli
kullanimdan oteye gecememektedir.




»Matematik icin X, y, z harfleri denklemlerdeki bilinmeyenlerin meshur isimleridir.
Hatta bu isimleri o kadar benimsemigizdir ki ginluk konugmalarimizda bilinmeyen
bir kisiden bahsederken bile “x kisi” deriz. Bilinmezligi ifade etmek igin bu harflerin
secilme nedeni ise alfabenin en uzagindaki, en sonundaki harfler olmalariymis.

- 1878-1955 yillar arasinda yasayan Amerikali matematikci Edward Kasner,
sonsuz olmayan ¢ok buyuk sayilari ifade etmek icin sézcukler belirleme fikrini
ortaya ¢ikaran kisi. Bir gun, 1 sayisinin devamina 100 tane “sifir/0” ekliyor ve
yegeninden bu sayiyi karsilayacak bir kelime soylemesini istiyor, 9 yasindaki
cocugun verdigi “googol” cevabi, 10 tGzeri 100°U ifade eden kelime olarak literattre
geciyor. Tekrar matematiksel ifade edelim: 1 googol= 10100

1 ile 10 arasi tum sayilara tam olarak bolunebilen en kuguk sayl hangisidir?
Yani, 3’e de, 7’'ye de, 4’e de bolinse bolum bir tam sayi, kalan sifir olmali. Ve
sureniz basladi...

Dogru cevap: 2520




ALTIN ORAN:

» Altin oran, matematik ve sanatta, bir butinun parcalari arasinda
gozlemlenen, uyum acisindan en yetkin boyutlari verdigi sanilan geometrik ve
sayisal bir oran bagintisidir.

» Ik olarak kimler tarafindan kesfedildigi bilinmese de, Misirlilar’in ve Yunanlilar'in bu
konu Uzerinde yapmis olduklari bazi galismalar oldugu gorulmektedir. Oklid, milattan
once 30010 yillarda yazdigi “elementler’ adli tezinde “ekstrem ve énemli oranda
bdélmek” olarak altin orani ifade etmigtir. Misirlilarin Keops Piramidinde, Leonardo da
Vinci'nin “llahi Oran” adli ¢alismada sundugu resimlerde kullanildigi bilinen "altin
oran" , “Fibonacci Sayilar” olarak da bilinmektedir.

» Orta Cag’in en Unl( matematikgisi olan Italyan kdkenli Leonardo Fibonacci, birbiri
arasinda ardisik iligki ve olaganustu bir oran bulundugunu iddia ettigi sayilari
kesfetmis ya da diger bir goruse gore de Hint-Arap medeniyetinden 6grenmis ve
Avrupa'ya tasimistir. Evrendeki muhtesem dizenle birebir ortisen bu sayilari
kesfetmesi nedeniyle, altin orana da adinin ilk iki harfi olan “Fi” (P) sayisi
denilmistir.




FIBONACCI SAYILARI

» Italyan matematikgi(LEONARDO FIBONACCI)

» ltalya’nin Pisa sehrinde dogmustur. Babasi Kuzey Afrika’da giimriik memurlugu da yapmis bir
tuccardi. Cezayir, Misir, Suriye, Yunanistan ve Sicilya’ya is yolculuklar yapti. llk matematik
egitimini musluman bilim adamlarindan almis ve Islam aleminin kitaplarini incelemis ve
calismigtir.

» Avrupa’da Roma rakamlari kullanilirken ve Sifir kavrami ortalarda yokken Leonardo Arap
rakamlarini ve sifirt 6grenmistir. 1200 yilinda Pisa’ya geri dondu ve yolculuklari sirasinda
edindig)i bilgilerini kullanarak Avrupa’ya Ondalik sayi sistemini tanittig1 “’Liber Abaci”yi ("Hesap
Kitab1”) yazdi.

» Bu kitapla bugun kullandigimiz Sayi sistemini tanitmistir ve temel matematik ( toplama, ¢arpma,
cikartma ve bolme) kurallarini birgok érnek vererek anlatmistir. Leonardo Fibonacci, her
sayinin, kendinden once gelen sayi ile toplanarak bir sonrakinin elde edildigi sayi dizisini
kesfetmistir. (1 sayisi kendisiyle toplanip 2 sayisini elde edilir ve 2, kendinden 6nceki sayi olan
1 ile toplanip 3, 3 sayisi kendinden onceki 2 ile toplayip 5 ve bu sekilde, her sayi kendinden
onceki ile toplanarak bir sonraki sayi elde edilir) Bu diziye, bulucusuna ithafen Fibonacci
sayilari denir. Bu sayi dizisi, dogadaki birgcok olusumun duzeninde bulundugu varsayilan
Altin Oran’i kapsar ve birgok bilimsel arastirmaya dayanak teskil eder.

» Fibonacci sayilar: :0, 1,1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584,
4181, 6765...

» Leonardo Fibonacci’'nin en buyuk hizmeti, Harizmi’'nin matematigi ile, ¢cok kullanigli olan Hint ve
Arap karigimi sayilarini batiya tanitmakla ¢ok buyuk bir gorev yapmistir.

» X, Yy ve zsayllar birer tamsayi olmak kosuluyla, daha ¢ok bilinmeyeni bulunan Diophantus’un
xn + yn = zn genel denklemlerinin ¢ozUmu Uzerine de galismalari vardir.




MANTIK SORULARI

Sadece 1 kibrit copunun yerini
degistirerek bu esitligin dogru olmasini
saglayabilir misiniz?

/’lerden bir tanesinin dstindeki Kibrit
¢Oplind alip, esitligin sagindaki “0”
rakaminin tam ortasina yatay olarak
yerlestirirseniz 7 + 1 = 8 olacak ve esitlik
saglanacaktir.




Verilen tim sayilari ve islemleri bir defa kullanarak bir egitlik saglayin.

Sorumuzun cevabi 4+5=32



3 arkadas bir otele gider. 100%er lira vererek toplamda 300 liraya oda tutariar.
Bir siire sonra otelin mudiri, misterilere indirim yapmak ister ve otel gorevhisi ile S0 lirayi geri
gonderir.
3 arkadas. 20 lirayr bahsis olarak otel goreviisine verip kalan 30 lirayi paylagiriar.

Bu durumda her biri 10 lira geri aldi§ igin kigi bag: 90 lira Sdemigtir.
3x90 lira=270 lira yapar. 20 lira da otel gorevlisine bahsis vermiglerdi.
270+420=290 lira yapar ama girigte 300 lira vermiglerdi.

Peki, kayip 10 lira nereye gitti?

Aslinda buradaki hatanin sebebi, hesap esnasinda yapilan
yonlendirmedir. Otel gbrevlisine verilmis olan 20 lira, 270 liraya
dahildir. Yani, 3 arkadas 30 lira geri alinca toplam 300 lira oluyor.
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Matematik ve Fikra

» Sozelci Ve Sayisalci

Bir gun bir kiz odasinda daginik bir sekilde oturuyordur. Annesi;
-Kizim hadi odani topla,der. Kiz;

-Anne ben sozelciyim, toplayamam.Anne;

-Bende sayisalciyim iyi garparim.

» Matematikcinin Evi

Bir gun iki arkadas birlikte eve giderken matematikginin evinin ontnden
geciyorlarmig, bakmiglar matematikginin evi yaniyor, ¢cocuklardan biri demis;
- Hey! Bak matematikginin evi yaniyor, demis. Diger ¢cocuk da demis ki;

- Bir sey olmaz, matematikgi degil mi o her sorunu ¢ozer.




» Adamin biri kafeye gelir ve bir kola iger. Garson hesabi almaya geldiginde
borcunu sorar. Kola fiyatinin 26 lira oldugunu 6grenir ve yirmi alti tane bir liralik
demir paray ust Uste dizer. Garson tam parayi alacakken, bir vurusta hepsini
yere sacar. Bir sey diyemeyen garson iginden sodylene sOylene paralari
toplamaya baslar.

Ertesi gun ayni adam, ayni garsondan bir kola ister. Hesabi dderken ayni
sekilde yirmi alti tane bir liralik demir parayi Ust Uste dizer. Garson tam parayi
alacakken, yine bir vurusta hepsini yere sacgar.Garson ¢ok sinirlenir fakat bir sey
diyemez ve paralari toplamaya baslar.

Bir sonraki gin ayni adam kafeye tekrar gelir ve yine bir kola icer. Fiyati sorar
garsona. Neler olacagini iyi bilen garson bezgin bir sekilde 26 lira diye cevap
verir. O da ne?

Adam cebinden bir elli liralik ¢ikarip uzatir garsona. Garson buyuk bir keyifle
yirmi dort tane bir lirayi Ust Uste dizer ve tam adam alacakken oncekilerden ¢ok
daha kuvvetli bir vurusla paralar kafenin igine sacar. Adam hig istifini bozmaz.
Cebinden iki tane daha bir liralik ¢ikarip atar diger paralarin arasina:

- Bos ver... Bir kola daha ver bana...




MATEMATIKTE ONEMLI INSAN

» CAHIT ARF

» CahitArf, 1910 yilinda Selanik'te dogdu. 1918-1920 yillari arasinda Istanbul Erkek Lisesi'nde
okudu.Yiiksek ogren|m|n| Fransa'da Ecole Normale Superieure'de 1932'de tamamladi. Bir sure
Galatasaray Lisesi'nde matematik 6gretmenligi yaptiktan sonra istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi'nde
dogent adayi olarak cgalisti.

1937 yilinda doktorasini yapmak Uzere Goéttingen Universitesi Matematik Bolimu'ne giden Cahit Arf'in
bu Universitede yaptigl doktora galismasi onun diunya ¢apinda taninmasina yol agmigtir. Cahit Arf
matematik dehalarinin bile ¢ok zor dedigi bir konu Uzerinde tek bagina ¢alismis ve bir buguk yil icinde
konusu "non-commutative Class Field" olan doktorasini tamamlamistir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglarin bir kismi literatire "Hasse-Arf" teoremi olarak gegmistir.

1964 yilinda Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) bilim kolu baskani oldu.Daha
sonra gittigi Amerika Birlesik Devletleri'nde arastirma ve incelemelerde bulundu; Kaliforniya
Universitesi'nde konuk 6gretim Gyesi olarak gérev yapti. 1980 yilinda emekli oldu. Emekliye ayrlldlktan
sonra TUBITAK'In kurulmasinda ¢ok emegi gecti ve TUBITAK'a bagli Gebze Arastirma Merkezi'nde
gorev aldi. 1983-1989 yillari arasinda Turk Matematik Dernegi baskanligini yapti.

Arf, In6nu Armagani'ni (1943) ve TUBITAK Bilim Odulu'nu kazandi (1974). Bu 6dulu alirken yaptigi
konugmada 'Bilim insaninin amaci anlamaktir' hemen ardindan 'ama buyuk harflerle anlamaktir'
s6zuyle kendine gore bilim insanini agiklamistir. Halkalar ve geometri Gzerine ilk konferanslar da
1984'te Istanbul'da yapilmigtir. Arf, matematikte geometri kavrami tGzerine bir makale sunmustur.

Cahit Arf, 1997 yilinin Aralik ayinda istanbul'da agir bir kalp hastali§i nedeni ile vefat etmistir.




KERIM ERIM

>

Matematikci, mekanik bilgini (D. Istanbul, 1 Subat 1894 - O, Istanbul, 29 Aralik 1952). Istanbul
Yuksek Muhendis Mektebi'ni bitirdikten (1914) sonra Berlin Universitesi'nde Albert Einstein‘in
yaninda doktorasini yapti (1919). Doktora unvani olan ilk Turk matematikcidir. Turkiye'ye
doniince, bitirdigi okulda ogretim lyesi olarak calismaya basladi. Universite reformunu
hazirlayan kurulda yer aldi. Yeni kurulan Istanbul Universitesi Fen Fakultesi'nde analiz
profesorligi ve dekanlik gorevlerini Ustlendi. Ayn1 zamanda da Yiiksek Miihendis Mektebi'nde
ders vermeye devam etti. Yuksek Muhendis Mektebi Istanbul Teknik Universitesi'ne
donusturulunce buradaki gorevinden ayrilarak yalmzca Istanbul Universitesi bunyesinde
calismalarini surdurdu. Daha sonra burada ordinaryus profesor oldu. 1940-52 yillar arasinda
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi'ne bagli Matematik Enstitiisi'niin baskanligini yapti.

Cumhuriyet donemi matematiginin kurucularindan ve uluslararasi yiizi olan Erim,
diferansiyel ve integral hesap, matematiksel analiz metotlari egitimlerinin lilkemizde
verilmesine onclluk etti. Bu alanlarda sadece egitim calismalariyla yetinmedi, matematik
arastirmalarini da baslatti. Bilimin uluslararasi niteliginden yola cikarak uluslararasi bilimsel
yayin yapma geregini vurguladi. Enstitili calismalari ve bilimsel yayinlar aracigiyla bunu ilk
defa kurumsallastirarak pratige doktdu.

Kerim Erim, Tirkiye'de yiilksek matematik 6gretiminin yayginlasmasinda ve cagdas
matematigin yerlesmesinde etkin rol oynadi. Matematik ve fizik bilimlerinin felsefe ile olan
iliskileri Uzerinde de calismalarda bulunan Erim’in Almanca ve Turkce eserleri bulunmaktadir.
Urinleriyle matematikte bir Tiirk okulu kurmaya calist1. Yetenekli 6grencilere yurtdisinda
ogrenim olanaklar1 yaratarak genc bir matematikci kusaginin yetismesi konusunda ugras
verdi. Tiirkiye’de mekanik biliminin matematiksel temellere dayandirilmasi konusunda da
hizmetleri olan Erim, 1952’de VIIl. Kurumsal ve Uygulamali Mekanik Kongresi’nin Istanbul’da
toplanmasini sagladi.
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